	附件二：【包组二】无人机综合应用实训中心建设采购清单及技术参数

	序号
	名称
	参数
	单位
	数量
	单价
	小计
	功能说明

	1
	航拍搜救侦查无人机（含热成像双光系统 ）
	搜救侦查无人机
无人机展开尺寸  720*720*470mm
对角轴距  900mm
动 力 轴  4轴
重    量  3KG(不含电池)
飞行速度  8-15 M/S 米/秒
海拔高度  3000米
飞控系统  行业飞控
遥 控 器  5.5寸高亮屏数字遥控器
空载时间  50min/分钟
材    质  碳纤维/尼龙纤维/铝合金
折叠尺寸  440*350*470mm
工作电压  25.8V(6S)
载    荷  3KG
爬升速度  3-5 M/S 米/秒
最大起飞重量  9KG
接入电池  6s 30000mah 
满载时间  30min/分钟
抗风等级  6级
电    池  6S30000毫安高比能电池*1
充 电 器  2-7S智能充电器*1
负 载 器  电子脱钩装置*1

高清三轴增稳双光云台与数传
整机参数：
产品尺寸  62*65*86mm
重量  117G
工作温度  -10C-50C
输出接口  网口
拍照、录像分辨率  2560*1440
控制精度 0.1
高精度三轴  航向、俯仰、横滚
可见光相机参数 :
分辨率   2560*1440
RTSP流分辨率  1280*720
热成像机参数：
分辨率  384~288
焦距  7mm
光圈  F1.0
FOV  24.8~x18.7
数字图传：10-15公里
	套
	1
	
	
	可参加世界职业院校技能大赛无人机操控与维护、智能飞行器技术赛项无人机平台

	2
	植保+光伏板清洗无人机
	V30S 植保+光伏板清洗无人机
旋翼数：四旋翼 
▲对角轴距：1700mm 
▲折叠尺寸：665x800x715mm 
展开尺寸：1370x1300x715mm 
水箱容量：30L 
安全系统：前避障雷达*1
          后避障雷达*1
          效地雷达*1
最大起飞重量：60kg 
最大飞行速度：5-8m/s 
最大上升速度：3m/s 
最大下降速度：3m/s 
最大可受风速：10m/s 
最大飞行高度：60m 
有效控制距离：5km 无遮挡干扰 
悬停精度：垂直:土0.5m 水平:t0.1m 
喷洒幅度：3-5m 
喷洒效率：80亩/h 
喷洒流量:  8L/min 
工作温度：—10/40度 
工作电压：58.8V （14S） 
接入电池：14S  30000mah 
充电时间：25/min 
空载飞行时间：20/min 
负载行时间：9/min
▲双头伺服加压摇摆强力喷水头，30度自由转动，前视觉摄像头可上下调节，即时观察喷水清洗情况。(双口清洗系统,带前置摄像头)
	套
	1
	
	
	植保作业+光伏板清洗作业

	3
	四旋翼行业任务教学无人机
	轴550四旋翼行业任务教学无人机套件
一、可以实现的教学与应用功能：
1、无人机装调技能训练
2、无人机基础飞行操控技能训练
3、无人机航拍作业任务训练
4、无人机物流作业任务训练
▲二、无人机套件的特点：
1、碳钎维加金属结构件机身。
2、无人机与基础装调工具配件一体化集成收纳。
3、1080p高清像素+防抖云台+三合一像机。
4、多功能遥控器含5.5寸高亮显示屏+5KM高清数字图传（不低于），数字显示屏不低于1920*1080分辨率。
产品参数：
1、主机参数：
▲主机材质：金属+碳纤维材料。
主机结构： X 型四旋翼结构，90度可调金属机臂连接器，机臂可实现90度（水平-垂直）收放。
对称电机轴距：550MM(正负不超过5mm)
起飞重量： 1300g ~2000g。
主机身板：可自由焊接主电路板。
▲主机身板长宽尺寸:A板150MM*190MM(正负不超过5mm)。B板150*170MM.(正负不超过5mm)。
焊盘接口：电调供电接口X4、动力电源接口X1、电池低电量报警X1、电源管理模块X1。
电调：40A 4个。
机臂：16mm碳纤维机臂4支。
机臂外观尺寸：长200MM,直径16MM。(正负不超过5mm)
电机座：CNC金属碳纤维电机座4个
电机：3508 380KV 无刷电机4个。
飞行时长：空载飞行：8-13分钟，负载飞行： 6-8分钟
2、脚架参数：
长：280MM,宽：260MM 高：280MM。(正负不超过5mm)
产品材质：ABS工程塑料+碳纤维。
脚架套装包含清单：
塑料固定架X2。
碳纤纤管X2。    
M3X8螺丝 X8。    
M3防滑螺母 X4。
▲3、飞控参数：
外观70*50*15mm(正负不超过5mm) 
飞控：行业级飞控
飞行电量显示功能：有
支持多旋翼飞行器类型：I 型，X 型四旋翼，I 型，X 型，IY 型，Y 型六旋翼工作电压范围：主控器:4.8V~30V
多功能模块: 7.2V ~ 26.0 V (推荐 2S ~ 6S LiPo)
内置云台增争功能，远程调参功能。
最大尾舵角速度：200°/秒
最大倾斜角度：45°
最大升降速度：±6m/s
悬停精度(GPS模式)：垂直方向：±0.8m，水平方向：±2.5m
支持电池电压：7.2V ~ 26.0 V
支持的电子调速器输出：400Hz 刷新频率
4、遥控器参数：
遥控器总尺寸：190*150*90mm (正负不超过5mm)
通道数：12
工作电压：4.2v
射频功率：20DB@CE/23DB@/FCC
频段：2.400-2.489GHz
跳频：全新FHSS跳频
重量：600g(正负不超过5g)
电池：≥10000mah
续航时间：6-20小时
充电接口：type-c
应用场景：直升机、固定翼、无人机
遥控器系统：安卓系统
显示器分辨率：不低于1920*1080
显示器尺寸：5.5寸高亮显示屏
附加功能：内置高清无线图传
5、摄像头参数：
规格：1/2.7 SENSOR EFL=2.4mm
工作角度：100度
分辨率：1080p-25pfs
云台：双轴自稳云台
工作温度：-10℃-50℃
工作电流：180ma
6、图传参数：
图传模式：高清数字图传
输出功率：≥100mw
传输像素：≥200W
传输距离：5KM-10KM
频点数量：不小于31
制式：制式数字图传
输入电压：5V
图像传输速率：300ms
7、机械爪参数：
材质：硬铝合金、亚克力
尺寸大小：110mm*40mm (正负不超过5mm)
开口大小：70mm (正负不超过5mm)
舵机力量：≥15KG 
工作电压：6v
转动角度：270°
控制方式：PWM脉冲信号
8、装配工具参数：
焊锡线：焊锡线50g,DIA:0.6-1.0。
电烙铁套装：
手持式烙铁1个、功率55W-60W、电压220V、陶瓷插拔式发热芯。
无人机拆装罗丝刀套装：六角罗丝刀套装规格1.5MM,2.0MM,2.5MM,3.0MM各一支。
剥线钳：6寸一把。
扎带：若干
9、桨叶：
1238碳纤维螺旋桨  2对。
10、动力电池参数：
3S 4200MAH 2组(同时使用)。
11、动力电池充电器参数：
充电器规格：BC-4S15D
充电器功率：30W
外型尺寸：80MM*50MM*20MM (正负不超过5mm)
INPUT :DC9V-16V
CURRENT :1500MA/1000MA
电源电压 ：220V ACCURACY: 4.2V
重量：70克(正负不超过5g)
显示方式：3位LED数显
可充锂电：2S（7.4V）; 3S（11.1V）；4S（14.8V）
▲12、防护收纳箱参数：
材质：铝
尺寸：长620MM，宽320MM，高300MM。(正负不超过5mm)
结构：可实现无人机散件装态和整机装态收纳功能。
▲13、固定EVA内胆参数：
无人机EVA内胆分区设置，分为整机放置区和散配件存储区，散配件存储区≥4层。第一层可放置无人机装调与维修工具配件、第二层可放置无人机动力装置配件、第三层可放置无人机机身结构配件、第四层可放置无人机通信、控制与电源配件。
EVA模具尺寸：长300MM，宽300MM。(正负不超过5mm)
散配件存储区必须包含：
1无人机装调工具内胆卡口放置座仓。
2充电器卡口放置座仓。
3无人机金属机械结构件放置座仓。
4无人机碳钎维机架及动力装置放置座仓。
5遥控器卡口放置座仓。
6电池卡口放置座仓。
7摄像头放置座仓。
8机械爪放置座仓。
投标时提供原厂商针对本项目的投标授权及售后服务的盖章承诺书。
投标时提供原产品实物图片介绍。
（为确保产品的安全性，需提供由第三方检验检测机构出具并加盖(或带有)CMA、CNAS标志的检验检测报告全文扫描件，并核对响应招标文件中的产品参数，原件备查）
★行业任务教学无人机套件须提供视频演示文件，视频演示文件为MP4格式，分辨率不低于1920×1080，有语音同步讲解说明，无加密，视频演示时长不超过10分钟，可用常用视频播放器打开；
视频演示内容包括（演示内容须满足采购需求参数要求）：
1、无人机装调技能训练过程演示及讲解；
2、无人机航拍任务操作演示及讲解；
3、无人机物流任务操作演示及讲解；
4、无人机机身折叠收纳功能演示及讲解。
视频演示文件与响应文件电子版一起放至U盘内，递交要求见【谈判须知前附表】    款。如未按要求提供、遗漏或文件无法播放等，视为无效响应。
	套
	1
	
	
	1、行业任务作业教学
2、行业级无人机结构动力装调与故障维修教学
3、2021年、2022年、2023年全国职工职业竞赛器材平台
4、2024年金砖国家一带一路技能大赛无人机装调与特种行业应用赛项器材平台
5、“无人机装调检修工”培训考评装备（高级工）

	4
	行业任务情景化仿真模拟飞行系统
	行业任务情景化仿真飞行训练系统
产品参数：
1.能够模拟无人机飞行的真实物理状态(真实俯仰、横滚、偏航等姿态)，追求真实飞行手感，外接无线遥控器进行飞行操控。
2.飞行特性仿真，模拟无人机飞行特性及真实物理状态，并采用真实的无人机遥控器进行飞行控制，飞手操作真实无人机的体验相似，飞行操控机型包含轴520基础四旋翼无人机、轴550多功能无人机、农业植保无人机、光伏板清洗无人机、消防灭火无人机等多款机型。
3.无人机应用仿真培训系统提供至少以上三种无人机模型用于实训练习，为了更好适应不同飞行手感和不同无人机外形差异化，系统内具有如下功能模式:基本功能模块、环境影响、基础飞行模块、自由飞行模块、无人机展示模块等。
4.训练用场景仿真真实任务作业:无人机应用仿真训练系统需通过先进的3D物理引擎实现真实的行业应用训练场景，要求建模精度高，对应用场景和任务设备进行精细化建模，任务场景包含自由飞行、8字训练飞行、农田植保作业、山区光伏板清洗作业、消防灭火任务作业等任务场景，作业场景中的稻田水稻、山顶光伏板、起火点等是精细化模型，可以单点标定信息反馈，即每一颗水稻，每一块光伏都是一个独立3D模型，可以实现独立的任务完成标定功能。
5.视角切换：第一人称视角、第三人称视角、定点视角、无人机垂直向下视角等四种视角自由切换，四个视角可以更好帮助新手零成本去熟悉无人机，解决新手使用无人机前的有效训练，高效减少炸机等问题带来的高成本、高风险等行业痛点问题。
6.风速调节：实现无风—六级风等不同风速调节，风速将影响无人机飞行练习时的姿态晃动和飘动情况，风速越大无人机姿态影响越大，实现真实环境飞行训练。在8字飞行则将实行随机风向风力用来模拟真实场景风等外环境影响来训练飞手们遇到各种突发情况的解决问题能力。
7.风向选择：实现东南西北风等四个风向。其中民航考证场景中，为实现高贴合真实场景，8字飞行场景中系统风向为随机变动。
8.高端仿真工作站，运行流畅，75寸显示界面清晰。
9.仿真操控飞行遥控器：不少于14通道遥控器，功能一、可外接无线接收机，作为无人机真机飞行操控装备；功能二、可在仿真飞行训练时能USB Type-C有线接入仿真工作站；实现一机多用功能。
	套
	1
	
	
	行业任务情景化仿真模拟飞行系统（民航8字飞行、自由飞行、农业植保作业飞行、光伏板清洗作业飞行、消防灭火作业飞行）等多种应用场景任务训练

	5
	无人机模拟飞行与装调检修工作台
	无人机模拟仿真飞行与装调检修工作台（双工位）
（一）工作台主要功能：
1、无人机整机装调教学
2、无人机电路测试教学
3、无人机故障智能检测与维修教学
4、无人机飞控调参教学
5、无人机模拟飞行训练教学
6、无人机DIY制作教学
7、无人机航拍图片处理、视频剪辑教学
（二）工作台主要参数：
1、面板:专业防静电面板
2、工作台架: 承重方型管采用加厚铝/铁型管，铝型/铁管横截面尺寸不小于30×30mm，配工具挂件面板，木/铁板材质，长1200mm,宽 400mm以上。尺寸：不小于1400*700*1600mm（长*宽*高）（正负偏离不大于10mm）
工作电压：220V
最大功率：2300W
安装方式:焊接与简易组装安装
3、交流集成供电插座模块*2组
220V直供座，双孔+三孔
▲4、（无人机电路）智能检测模块*2组
主要功能：
支持无刷电机测试
支持舵机测试
支持电子调速器测试
支持无人机动力模块电路故障检测
支持无人机控制模块电路故障检测
支持无人机通信模块电路故障检测
40PIN引脚排线接入故障电路板检测接口
主要参数：
显示系统使用工业级4.3寸全彩高清触摸屏
显示系统芯片内核ARM9
显示系统芯片主频200MHz 
显示系统FLASH 存储器容量120MByte（可存储字库，图片，音频，视频，动画，代码）
用户存储1024Byte( EEPROM )
运行内存512KByte
串口指令缓冲区:4096Byte
 micro SD / TF 卡支持读写 SD 卡内的数据
 micro SD / TF 卡大小:不超过32GB
 micro SD / TF 卡文件格式:FAT32
工作湿度
10%RH~90%RH（无结露）三防处理
分辨率:480×272
可视角度:典型值：50/70/70/70最小值：40/60/60/60
亮度：300nit
液晶屏色彩65K(65536）色，16 bit 调色板，5R6G5B
常黑，全透显示
触控次数
LED背光模式
背光寿命（平均）>30,000小时
通讯接口类形:XH2.54*4Pin
串口波特率2400-921600，典型值9600
串口通讯模式:8位数据位，1位停止位，无校验位
通讯电平3.3V/5V CMOS / TTL 电平
 TTL /232切换
主系统芯片参数:
内核架构 ：ARM Cortex-M7 32位RISC处理器
最大主频 ：480MHz
运算性能：856DMIPS/2.14DMIPS/MHz（Dhrystone 2.1）
支持双精度FPU
支持数据缓存和指令缓存各16KB
片内Flash128KB
SRAM ：1MB
数据转换器:A/D 36x16b; D/A 2x12b
连接能力:CANbus，EBI/EMI，以太网，I2C，IrDA，LINbus，MDIO，MMC/SD/SDIO
工作温度:-40°C ~ 85°C（TA）
集成Chrom-ART图形硬件加速器（DMA2D），内置硬件JPEG编解码器
安全特性：支持环形码保护（ROP）、程序计数器环形码保护（PC-ROP）、活动篡改检测、安全固件升级支持以及安全访问模式
主控外扩8M容量存储芯片
轨到轨检测信号处理
故障信号转换芯片核心参数:
VCC 1.8V-5.5V
静态电流 65μA（典型值，25℃） 
输入偏置电流 1pA（典型值） 
增益带宽积（GBW） 1MHz（典型值，VCC=5V） 
输入失调电压 ±2mV（最大值） 
输出驱动能力 ±20mA
工作温度范围 -40℃至+125℃ 
12位高精度故障检测接口:16路
电源输入输出接口：TX60
电源:2-6S
测试接口:3路PWM
故障测量接口：40PIN
▲5、（无人机电路）直流供电模块*2组
主要功能：
0-30V电压输出设置
0-10A电流输出设置
支持输入电压监测
支持智能风扇大面积散热
通讯控制方式：MODBUS
支持双旋钮电压电流调节
主要参数：
显示系统使用工业级2.8寸全彩液晶屏
显示系统芯片内核:ARM 32-bit Cortex -M0
显示系统芯片主频：64MHz
 FLASH 存储器类型：SPI flash 
 FLASH 存储器容量：4MByte（可存储字库，图片，代码）
运行内存：3584Byte
串口指令缓冲区：1024Byte
分辨率320*240
液晶屏色彩:65K(65536）色，16 bit 调色板，5R6G5B显示方式:常黑，全透方式
可视角度（上／下／左／右）
典型值：50/70/70/70最小值：40/60/60/60
背光模式LED 
背光寿命（平均）>30,000小时
亮度:300 nit 
串口接插件型号：XH2.54*4Pin
串口波特率:2400~921600，典型值9600
串口通讯模式（不可修改）:8位数据位，1位停止位，无校验位
静电防护测试：接触：土4KV空气：±8KV10次
 ESD 防护等级： class B
主控芯片参数:内核：ARM Cortex-M3，数据总线宽度为32位，最高运行频率为72MHz。存储：64KB的闪存（Flash Memory），20KB的静态随机存取存储器（SRAM）。引脚与封装：采用48引脚的LQFP（薄型四方扁平封装），共有37个I/O口。电源电压：工作电压范围为2V至3.6V。
温度范围：工作温度范围为-40°C至85°C。外设：集成了多种通信接口，包括2个SPI、2个I²C、3个USART、1个USB和1个CAN接口。
支持2个12位的A/D转换器，最多可支持10个通道。
支持7通道DMA控制器，3个通用定时器和1个高级控制定时器
安全保护：电压分辨率:0.01V、外部温度保护、输入过压保护、输入欠压保护、输出过压保护、输出过流保护、输出过功率保护、过温保护、超时保护、超容量保护。
▲6、（无人机电路）电路测试模块*2组
主要功能：
支持0-36V直流电压测量
支持电路线路通路测量
电压测量与电路线路通路测量2选1切换，圆钮按键切换
独立测量接口
主要参数：
显示系统使用工业级2.8寸全彩液晶屏
显示系统芯片内核:ARM 32-bit Cortex -M0
显示系统芯片主频：64MHz
 FLASH 存储器类型：SPI flash 
 FLASH 存储器容量：4MByte（可存储字库，图片，代码）
运行内存：3584Byte
串口指令缓冲区：1024Byte
分辨率320*240
液晶屏色彩:65K(65536）色，16 bit 调色板，5R6G5B显示方式:常黑，全透方式
可视角度（上／下／左／右）
典型值：50/70/70/70最小值：40/60/60/60
背光模式LED 
背光寿命（平均）>30,000小时
亮度:300 nit 
串口接插件型号：XH2.54*4Pin
串口波特率:2400~921600，典型值9600
串口通讯模式（不可修改）:8位数据位，1位停止位，无校验位
静电防护测试：接触：土4KV空气：±8KV10次
 ESD 防护等级： class B
主控芯片参数：
内核：ARM Cortex-M4，带有单精度浮点单元（FPU），支持所有Arm单精度数据处理指令和数据类型，完整的DSP指令和内存保护单元（MPU），工作频率高达168MHz。
支持512KB的闪存（Flash Memory），192KB的静态随机存取存储器（SRAM），附加4KB的备份SRAM。
电源电压：工作电压范围为1.8V至3.6V。
工作温度 ：工作温度范围为-40°C至85°C。
集成3个USART、2个UART、4个SPI、3个I2C、2个CAN、1个USB2.0 OTG、以太网MAC控制器等。
支持24个通道，采样率最高达2.4MSPS；2个12位DAC。
包含12个16位定时器、2个32位定时器及2个PWM电机控制专用定时器。
支持多时钟源，包括内部RC振荡器、外部晶振、PLL锁相环；内置热关断保护，提供睡眠、停止、待机三种低功耗模式。
电压测量模块参数：
四路运放精密测量
增益带宽积(GBP)：350kHz
输入偏置电流(Ib)：70pA
输入失调电压(Vos)：2uV
共模抑制比(CMRR)：102dB
压摆率(SR)：0.16V/us
输出电流：5mA
轨到轨输入,轨到轨输出
输入失调电压温漂(Vos TC)：20nV/℃
静态电流(Iq)：17uA
工作温度：-40℃~+125℃
单电源：1.8V~5.5V
双电源(Vee ~ Vcc)：900mV~2.75V；-2.75V~-900mV
最大电源宽度(Vdd-Vss)：5.5V
噪声密度(eN)：55nV/√Hz@1kHz
输入失调电流(Ios)：140pA
▲7、（无人机电路）故障维修模块*2组
主要功能：
按键设置温度
八秒极速融锡
智能PID控温
智能功耗控制
插拔式加热芯
主要参数：
显示系统使用工业级2.8寸全彩液晶屏
显示系统芯片内核:ARM 32-bit Cortex -M0
显示系统芯片主频：64MHz
 FLASH 存储器类型：SPI flash 
 FLASH 存储器容量：4MByte（可存储字库，图片，代码）
运行内存：3584Byte
串口指令缓冲区：1024Byte
分辨率320*240
液晶屏色彩:65K(65536）色，16 bit 调色板，5R6G5B显示方式:常黑，全透方式
可视角度（上／下／左／右）
典型值：50/70/70/70最小值：40/60/60/60
背光模式LED 
背光寿命（平均）>30,000小时
亮度:300 nit 
串口接插件型号：XH2.54*4Pin
串口波特率:2400~921600，典型值9600
串口通讯模式（不可修改）:8位数据位，1位停止位，无校验位
串口电平:3.3V CMOS / TTL 电平
 TTL /232切换
可靠性参数：
高温工作测试：温度：70℃时间：48H
高温存储测试：温度：80℃时间：48H
低温工作测试：温度：-20℃时间：48H
低温存储测试：温度：-30℃时间：48H
恒温恒湿存储测试：静态温度：60℃，湿度：90%RH时间：48H
静电防护测试：接触：土4KV空气：±8KV10次
 ESD 防护等级： class B 
主控芯片参数:
内核：ARM Cortex-M3，数据总线宽度为32位，最高运行频率为72MHz。
存储：64KB的闪存（Flash Memory），20KB的静态随机存取存储器（SRAM）。
引脚与封装：采用48引脚的LQFP（薄型四方扁平封装），共有37个I/O口。
电源电压：工作电压范围为2V至3.6V。
温度范围：工作温度范围为-40°C至85°C。外设：集成了多种通信接口，包括2个SPI、2个I²C、3个USART、1个USB和1个CAN接口。
ADC：具有2个12位的A/D转换器，最多可支持10个通道。
其他：具备7通道DMA控制器，3个通用定时器和1个高级控制定时器，还拥有CRC计算单元和96位唯一ID。
核心加热温度控制模块参数：
MOSFET电气参数：漏源电压（Vdss）为-100V，连续漏极电流（Id）为-23A（Tc=25℃），导通电阻（Rds on）最大为117mΩ（@14A，10V），栅极源极阈值电压（Vgs（th））最大为4V（@250μA），栅极电荷（Qg）最大为110nC（@10V），输入电容（Ciss）最大为1450pF（@25V），栅极源极击穿电压（Vgs）为±20V。
功率与温度：功率耗散最大为3.1W（Ta），110W（Tc），工作温度范围为-55℃至150℃（Tj）。
烙铁头信号处理模块参数：
烙铁头温度输入信号200倍放大处理
信号检测转换芯片参数:
VCC 1.8V-5.5V
静态电流 65μA（典型值，25℃） 
输入偏置电流 1pA（典型值） 
增益带宽积（GBW） 1MHz（典型值，VCC=5V） 
输入失调电压 ±2mV（最大值） 
输出驱动能力 ±20mA
工作温度范围 -40℃至+125℃ 
主供电电压：20V
加热功率：50W@20V
控温范围:100-480℃
8、无人机模拟飞行教学主机与24寸液晶显示模块*1
屏幕尺寸：24英寸
分辨率1920×1080高清
屏幕类型：直面窄边框
面板类型：IPS技术面板
壁挂：75*75mm
主机：内置主机工业
显卡：独立显卡
供电：工作台一体式供电
9、无人机模拟飞行教学有线遥控器*1
固定翼、多旋翼、直升机多机型仿真飞行训练
（为确保产品的安全性，需提供由第三方检验检测机构出具并加盖(或带有)CMA、CNAS标志的检验检测报告全文扫描件，并核对响应招标文件中的产品参数，原件备查）
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	1、无人机仿真飞行训练平台
2、无人机装调调参电脑（内置集成）
3、无人机电路测试与电路装调平台
4、无人机故障检测与维修平台
5、无人机智能控制与创意制作平台
6、金砖国家技能大赛无人机装调与特种行业应用赛项器材
7、“无人机装调检修工”培训考评装备（高级工）
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	无人机教学管理系统（含虚拟仿真飞行平台）
	▲无人机教学管理系统2.0包含：
一、产品介绍：
①、学生学员密码登录功能。
②、学生信息统计功能。
③、开放式UV界面，自主编程底层程序，产业学院校企合作可定制化管理系统。
④、可为学校订制开发第四层--第五层软件架构，校企合作共研共建共用。
▲二、 无人机教学管理系统参数：
管理系统二级架构内容：
 （1）无人机维修管理：真实用于无人机售后维修店面运营管理；包含新建接单、月单据统计、成本统计、利润统计、前单回查等多种功能。
 （2）无人机库存管理：真实用于无人机售后维修店面运营管理；包含产品入库、产品出库、出入库记录统计、仓库存储、数据金额统计等功能。
 （3）无人机模拟飞行：基础仿真飞行模块，可实现在新手无人机飞行操控学习使用。
 （4）无人机学习专区：包含整机产品、维修工具、飞控产品、飞行内容、负载产品、电路图纸、遥控产品、其他等8个学习模块；各模块含完整教学资源库，相关实训室配套无人机产品的全部教学视频、教学PPT、结构图纸、电路图纸、装调检修工具、人工智能开发教程等。
 （5）无人机考核题库：由民航CAAC执照、人社部无人机装调检测工等考核题库为主要依据建设的50套可选题库。具备学员考核数据建档、题型选择、考核错题下载等功能。

★投标时现场提供《无人机教学管理系统》实际功能视频演示。
   无人机教学管理系统结构与功能演示内容：
▲①演示无人机教学管理系统二级软件架构：
  （1）无人机维修管理模块
  （2）无人机库存管理模块
  （3）无人机模拟飞行模块
  （4）无人机学习专区模块
  （5）无人机考试系统模块
▲②演示无人机维修管理模块功能
  （1）无人机订单新建功能：维修价格、器件成本、用户、用户电话、备注、维修人等信息入库填写功能。
  （2）无人机订单记录功能：订单编号、维修价格、器件成本、维修利润、用户、用户电话、订单时间、备注、维修人等入库信息显示功能。
▲③演示无人机库存管理模块功能
  （1）无人机出入记录功能：型号、名称、操作、单价、总价、数量、时间、厂商、负责人等显示功能。
  （2）入库记录统计功能：型号、名称、数量、盈亏显示功能。
  （3）出库记录统计功能：型号、名称、数量、盈亏显示功能。
  （4）月仓库存储统计功能：型号、名称、数量、盈亏显示功能。
  （5）出库、入库记录搜索框检索功能。
▲④演示无人机模拟飞行模块功能
  （1）进入模拟器，飞行器起飞降落功能。
▲⑤演示无人机学习专区模块下级功能模块内容
  （1）整机产品教学视频及PPT课件模块
  （2）飞控产品教学视频及PPT课件模块
  （3）负载产品教学视频及PPT课件模块
  （4）遥控产品教学视频及PPT课件模块
  （5）维修工具教学视频及PPT课件模块
  （6）飞行内容教学视频及PPT课件模块
  （7）电路图纸教学视频及PPT课件模块
  （8）其它教学视频及PPT课件模块"
▲⑥演示无人机考核系统模块功能
  （1）试卷自由选择功能
  （2）学员姓名与学号自由录入功能
  （3）考试错题下载功能
  （4）题库资源（不少于50卷试题、每卷试题不少于50道题目）
（为确保产品的安全性，需提供由第三方检验检测机构出具并加盖(或带有)CMA、CNAS标志的检验检测报告全文扫描件，并核对响应招标文件中的产品参数，原件备查）
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	教学管理系统+教学资源库
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	基础教学无人机套装
	轴520无人机装调与飞行套件（含工具）参数：
1、无人机遥控器参数:
通道个数：6
波段宽度：500KHZ
波段个数：135个
频率范围：2.408-2.475Ghz
发射功率<20d8m
2.4G模式：第二代增强型自动路频数字系统
调制方式：GFSK
通道分辨率：4096级
数据输出：PS/2接口PPM
输入电源：6V DC 1.5AA*4
外型尺寸：174MM*89MM*190MM
遥控器机身重量：392G
▲2、无人机防护收纳箱参数：
无人机防护收纳铝箱
长：500MM，宽480MM，高210MM
无人机固定EVA内胆参数：
无人机EVA内胆，分两层EVA模具，
上层：长480MM，宽460MM,高90MM.包含无人机散装零部件内胆卡口放置座仓、无人机装调工具内胆卡口放置座仓，遥控器卡口。
下层：长480MM,宽460MM，高115MM。包含：无人机机臂，底板，电池内胆卡口放置座仓，遥控器卡口。
▲3、无人机主机参数：
机身重量 800g
对称电机轴距 520mm
起飞重量 800g ~1200g
主机身板：可自由焊接装调教学主电路板长宽尺寸:154MM，166MM，
焊盘接口：电调供电接口X4、动力电源接口X1、电池低电量报警X1、电源管理模块X1
电调：20A电调
报警装置：电压报警器BB响
机架：注塑机架4支，外观尺寸：长200MM,宽20MM
可接入电池规格：25C (3S 2200mAh ）
电机：订制款2212 无刷电机(定子尺寸)"
螺旋桨规格： 9047内螺旋自锁桨
空载飞行： 12分钟，负载飞行： 8分钟
4、无人机脚架参数：
重量：200克
长：330MM,宽：265MM 高：190MM
产品颜色：黑
产品材质：ABS工程塑料+玻纤+海绵
脚架套装包含清单：
塑料脚架X2   玻纤管X4  海绵保护垫X4  M3X8螺丝 X8  玻纤管保护头 X8  M3防滑螺母 X4
5、无人机飞控参数：
支持多旋翼飞行器类型：I 型，X 型四旋翼，I 型，X 型，IY 型，Y 型六旋翼
推荐遥控器规格：PCM 或 2.4GHz，至少4通道
工作电压范围：主控器:4.8V~5.5V
6、无人机装调工具参数：
焊锡线：焊锡线50g,DIA:0.6-1.0
电烙铁：手持式小烙铁1个,温度：450度，功率：55W-60W，电压：220V，发热件：陶瓷插拔式发热芯，烙铁头：镀黑金钢，重量：103克，电汽强度：3750V一分钟不击穿。
无人机拆装罗丝刀套装：内六角罗丝刀套装规格1.5MM,2.0MM,2.5MM,3.0MM各一支
剪钳：6寸剪钳一把
扎带：100根
电机螺丝：3*8MM 16个
机架螺丝：2.5*6MM 24个
7、无人机电池参数：
3S 2200MAH 25C 电池 2个
8、无人机备用桨叶：
9047内螺旋自锁一体桨  2对
9、无人机电池充电器参数：
充电器规格：BC-4S15D
充电器功率：30W
外型尺寸：80MM*50MM*20MM
INPUT :DC9V-16V
CURRENT :1500MA/1000MA
电源电压 ：220V ACCURACY: 4.2V
重量：70克
材质：工程金属
显示方式：3位LED数显
可充锂电：2S（7.4V）; 3S（11.1V）
（为确保产品的安全性，需提供由第三方检验检测机构出具并加盖(或带有)CMA、CNAS标志的检验检测报告全文扫描件，并核对响应招标文件中的产品参数，原件备查）
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	1、基础装调与飞行教学无人机
2、省市级无人机操控与维护赛项器材平台
3、省级人工智能大赛无人机装调检修工赛项器材
3、“无人机装调检修工”工种技能培训与鉴定器材（初级工）
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	航模固定
翼
	魔鬼机型
1.类型：fms魔鬼机型PNP
2.包含：舵角、拉杆、机翼支撑杆、皮筋、起落架等。
	
	2
	
	
	

	9
	多旋翼无人机装调检修平台v2.0）
	多旋翼无人机装调检修实训平台采用金属箱式设计，具备多旋翼无人机组装调试和多旋翼无人机系统检测维修功能，能够实现多旋翼无人机部件组装调试、整机组装调试。能够真实还原多旋翼无人机组装与检修过程，能够真实还原无人机系统的航电系统组成。配置完整的无人机系统，含动力系统、飞控系统和通讯控制系统。可以通过板载系统设置和解除无人机系统故障，可以满足无人机装调检修工的职业技能训练。
1.飞控：智能飞控（至少支持不低于2个地面站软件进行调参），具有失控保护、低压保护功能，支持普通接收机、PPM 接收机及 S-BUS 接收机
2.电机：8个2212电机，980KV
3.电调：2个四合一无刷电调，不小于20A，其中一个内嵌到检修系统中
4.电池：配置一块不低于3S、2200mHA锂聚合物电池
5.充电器：智能平衡充
6.遥控器：不低于6通道品牌遥控器，支持自定义通道，支持
7.机架：一套碳纤机架，轴距450mm
8.搭配多功能测试模块，支持电机测试、飞行、通讯链路测试；模块可拓展，搭配飞控、电机快拆接口，支持多旋翼无人机航电设备测试和调参。
▲9.可通过板载系统进行故障设置、一键清除所有故障
▲10.可通过板载系统至少设置动力电源故障开关、接收机故障开关、飞控供电故障开关、电机供电故障开关、电机信号故障开关、电机缺项故障开关，故障可通过配置的零配件进行恢复复原； 
▲11.至少支持以下实训实验项目：
（1）无人机的整机组装与调试实训
（2）无人机整机试飞、飞行训练实训
（3）无人机配电系统故障检测与维修实训
（4）无人机电源管理模块检测与维修实训
（5）无人机电机缺项检测与维修实训
（6）无人机电调信号检测与维修实训
（7）无人机动力系统综合检测与维修实训
（8）无人机飞控故障故障检测与维修实训
（9）无人机通讯系统故障检测与维修实训
（10）无人机任务载荷故障检测与维修实训
	套
	20
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	航模固定
翼
	1.类型：歼11型PNP
2.包含：座舱、舵角、拉杆、机翼支撑杆等。
	
	1
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	无人机模拟器
	一、系统配置要求（Phoenix RC 5.5/6.0）
操作系统：Windows 7/10（32/64 位）
处理器：1.0GHz Pentium 3/4 或 AMD Athlon/64 及以上
内存：256MB RAM（推荐≥1GB）
硬盘：1.5GB 可用空间（安装包约 1.39GB）
显卡：ATI Radeon 9800 / NVIDIA GeForce Ti4200 及以上，显存≥128MB，支持 DirectX 9.0c
接口：1 个 USB 1.1/2.0 端口（连接加密狗  遥控器）
光驱：DVD-ROM（安装用）
声卡：DirectX 9 兼容（可选）
二、核心技术与功能参数
物理引擎：高精度飞行物理，还原气流、重力、动力反馈，直升机 / 多旋翼动力学精准
机型支持：内置 200 + 机型，含固定翼、直升机、多旋翼、穿越机、滑翔机等
场景与视角：3D 高清场景（草地、城市、雪原等），支持 FPV 第一视角、多人联机
外设兼容：适配 Futaba、FrSky、富斯、天地飞、乐迪、华科尔等主流遥控器，需搭配专用加密狗
特色功能：自定义模型 / 场景、进阶练习模式、悬停 / 航线考核、多人竞技、SAFE 自动驾驶模拟
语言：支持简体中文、繁体中文、英文
三、加密狗 / 硬件适配（22 合 1 通用版）
接口：USB 2.0
支持软件：Phoenix RC 5–6.0、G4.5–7.5、RealFlight X/8/9、DRL 等
线材：3.5mm 音频线（适配 FrSky/MC 系列）、圆头线（富斯 / 天地飞）、方头线（Futaba）
	套
	60
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	无人机飞行网
	定制金属骨架铁丝防护网
1.尺寸：长5m*宽5m*高1m
2.支架材质：金属骨架
3.配铁丝防护网，开1门。
	套
	1
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	辅助训练器材
	订制器材包
1、多旋翼无人机起降平台布，直径2M，圆型，”H”型起落平台设计。数量8张。
2、无人机专用刀旗竞速专用转弯标志旗路标路障旗设备，数量8个。
3、无人机赛道半圆拱门型飞行比赛门，数量3个。
4、无人机赛道圆型吊门飞行比赛门，数量3个。
5、无人机飞行队队服（防晒马夹外套）10件。
6、无人机橡胶反光锥型警示桶10个。
7、遮阳棚2个
	
	1
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	无人机展示台
	白色烤漆展台，直径：0.8M,高0.5M.
	个
	3
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	无人机电池防暴防燃存储柜
	1、容量：12加仑专业级
2、材质：金属喷漆
3、高长宽尺寸：H890*L590*W460mm
	个
	1
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	学生坐凳
	40CM高度方型凳
	个
	60
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	防静电工作台
	金属材质台架，木质面板覆防静电皮，长1400mm ，宽1200mm ，高750mm ，接入1组电源插座。
	台
	10
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	基础装修
	
文化建设
综合布电
	套
	1
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